يبات 


الأسئلة والتدر 


الدرس الأول 1 : 
. التيار الكهربى وقانون اوم 


الفصل الأول : الفيزياء الكهربية 


اختر الاجابة الصحيحة مما يأتي : 


(© تعتبرالبطاريات مصدر........ في الدائرة الكهربية. 


(0) الإلكترونات. (ب) البروتونات. (#) الشحنات. (5) الطاقة. 


@ التيار الكهربي الذي يسري في الموصلات المعدنية عبارة عن سيل من 552 


(0) الأيونات الموجبة (ب) الأيونات السالبة الإلكترونات. (5) البروتونات. 


© اتجاه سريان الشحنات داخل البطارية من قطبها الموجب إلى قطبها السالب يسمى ا 
CO)‏ الاتجاه الفعلي للتيار. © الاتجاه الحقيقي للتيار. 
() الاتجاه الإلكترون للتيار. (5) جميع ما سبق. 


© ترتيب تحولات الطاقة في دائرة كهربية بسيطة تحتوي على بطارية ومصباح كهربي هي ١‏ 
كيميائية . كهربية . ضوئية. (ب) ضوئية . كهربية . كيميائية. 
(©) كهربية . كيميائية . ضوئية. (5) كيميائية . ضوئية . كهربية. 


© يعرف التيار الناتج عن مرور كمية من الشحنة الكهربية مقدارها )١(‏ كولوم عبر مقطع من الموصل خلال وحدة الزمن ب 7 


)١(‏ الكولوم. (ب) الأمبير. (©) الإلكترون. (5) الفولت. 


®6 الكولوم موكمية من الإلكترونات الحرة عددها - 55 
(6 ع*1.610-1 (ب) 6.25x10'e‏ 1610356 (5) 6.2510150 
© تسمى كمية الشحنة الكهربية المارة عبر مقطع من الموصل خلال وحدة الزمن ب em‏ 


0 التيار الكهري. (ب) الأمبير. شدة التيار الكهربي. 9 الكولوم. 


اللا الدليل في الفيزياء ٠‏ 


سما 


0 الكمية الفيزيانية التي تقاوس بوحدة (جول / أوم . كولوم) هي ses‏ 


(1) فرق الجهد. (ب) شدة التيار. (©) الطاقة. (5) القدرة. 


© حلقة من مادة غير موصلة موزع عليها شحنة Q‏ فإذا دارت بسرعة زاوية ‏ فإن شدة التيار تكافئ ا 


zero )5( 0. 0 9 ب‎ 0 


عدد الإلكترونات المارة عبر المقاومة 84 خلال دقيقتين يساوي ...... الكترون (0) 10 × 1.6 = ع) 


1.5 x 10260 


1.25 x× 10” (ب)‎ 


8)0( 1.5 x 10% 
3.75 x 10° )( 


© عندما يبذل شغل قدره [ 120 لثقل شحنة قدرها © 40 بين تلك النقطتين يكون فرق الجهد ........ فولت 


6€) 60 )© 39 30 6( 


® تقدرالقوة الدافعة الكهربية للبطارية بالشغل الكلى الميذول لنقل وحدة الشحنة الكهربية و 
([) داخل المصدر فقط. (ب) خارج المصدر فقط (6) داخل وخارج المصدر 3 لا شيء بما سبق. 


© تقاس القوة الدافعة الكهربية للبطارية بوحدة 


١ 7‏ وووووووة 
4< 


5-5 


08 فى أنبوبة تفريغ كهربى يسرى 31015 الكترون كل ثانية من اليسارالى اليمين ويسرى 10° ×2 بروتون كل ثانية من اليمين 
(0) 0.84 من اليمين الى اليسار 
(ب) 0.44 من اليمين الى اليسار 
8 من اليسار الى اليمين 
(0.44)6 من اليسار الى اليمين 


5 " الدليل في الفيزياء ٠‏ 


کے 
ل ي 


© الشكل البياني المقابل يمثل سريان التيار الكهربي في سلك خلال ثلاث فترات زمنية مختلفة . 
فإن النسبة بين كمية الشحنة المارة خلال السلك في الفترات الزمنية الثلاثة هي en‏ 


2142 2 EERO 
2:3:4 6( 11 


1 2 3 4 5 624 << ٠ 
13 , ۸ الشكل البياني المقابل يمثل العلاقة بين شدة التيارالمارفي موصلين‎ 09 


وفرق الجهد يين طرفي ڪل منهما فان تساوي 7 
(0 2 © 3 
1 1 
FO‏ 39 222 


@ (t) بي‎ 9 


© المانعة التي يلقاها التيار الكهربي أثناء مروره في موصل تسمى n‏ 


(1) القوة الدافعة. (ب) المقاومة الكهربية شدة التيار. (5) التوصيلية الكهربية. 


ل( تقاس اللقاومة الكهربية بوحدة 5-509 


(0) أوم. (ب) فولت / أمبير (ع) جول. ثانية / كولوم' (5) جميع ما سبق. 


© تزداد اللقاومة الكهربية لموصل ب 5 
(1) زيادة فرق الجهد بين طرفيه . (ب) نقص شدة التيار المار فيه . 
زيادة زمن مرور التيار خلاله . (5) لا شيء ما سبق. 


!الاقم ء الدليل في الفيزياء ٠‏ 


ے 


© تزداد المقاومة الأومية لموصل ب 7 
(1) زيادة مساحة مقطع الموصل. (ب) نقص طول الموصل. 
(©) زيادة التوصيلية الكهربية. (5) لا شيء جما سبق. 
لله تقل المقاومة الأومية لموصل ب 59 
(1) زيادة طول الموصل. (ب) نقص مساحة مقطع الموصل. 
(2) تسخين الموصل: (5) تبريد الموصل. 
الع تزداد المقاومة الأومية لموصل ب 89 


(1) زيادة طول الموصل. ١‏ (س) نقص التوصيلية الكهربية. (ج) نقص مساحة المقطع. (5) چ ما سبق 


© إذا زادت شدة التيارالمارفي موصل للضعف فإن مقاومة الموصل 1 

(1) تزداد للضعف. (ب) تقل للنصف () تظل كما هي. (5) تقل للربع. 
© إذا زادت قيمة المقاومة الكهربية لموصل للضعف فإن شدة التيار امار فيه ........ عند ثبوت فرق الجهد بين طرفيه 

(1) تزداد للضعف. (ب) تقل للنصف () تظل كما هي. (5) تقل للربع. 
لقي إذا زاد طول موصل للضعف فإنه مقاومته ........ ومقاومته النوعية a‏ 

(1) تزداد للضعف . تزداد للضعف. (ب) تزداد للضعف . تقل للنصف. 

(2) تزداد للضعف . تظل كما هي . (5) تقل للنصف . تظل كما هي. 
للع لزيادة مقاومة دائرة كهربية تحتوي على موصل فإي الاختيارات التالية صحيحة << 

(1) زيادة طول الموصل. (ب) نقص مساحة مقطع الموصل. 

توصيل مقاومه على التوالي. © جميع ما سبق. 
N‏ 550 ل 5 R(O) OTT‏ 
©6 الشكل البيانى المقابل: يمثل العلاقة بين المقاومة الكهربية والطول لمجموعة أسلاك من نفس الادة 

مساحة مقطع كل منها 21111117 - 

فإن التوصيلية الكهربية . للمادة المصنوع منها الاسلاك هى "027.1 اي ٠0٠۳٠‏ ال اش و 


5x106) 5x10) 
5 10 15 20 25 1" 5x107 (6) 510 ك)‎ 


٠ الدليل في الفيزياء‎ o WE 


کے 


ل( ااشكل التالي لريوستات منزلق . 
أ) لكي يعمل الريوستات على التحكم في شدة التيارالمارفي دائرة يجب أن يوصل في الدائرة عبر النقطتين 20 
a, d(0)‏ 
(ب) a, b‏ 
c,d‏ 


(5) جميع ما سبق 
ب) إذا وصلت النقطة © للريوستات في الشكل السابق بالطرف الموجب في دائرة كهربية ووصات النقطة 1 بطرفها السالب. 
فإنه بتحريك الزالق جهة اليمين 96 
)١(‏ تقل مقاومة الدائرة. (ب) تزيد مقاومة الدائرة. 
تظل مقاومة الدائرة كما هي. (5) طريقة التوصيل خاطئة. 
ج إذا وصلت النقطة 2 للريوستات في الشكل السابق بالطرف الموجب في دائرة كهربية ووصات النقطة ل بطرفها السالب 
فإنه بتحريك الزالق جهة اليمين فإن قيمة المقاومة المأخوذة من الريوستات 5107 
() تقل. (ب) تزید. (6) لا تتغير. (5) تزيد ثم تقل. 
د) تعتمد فكرة الريوستات على Ry,‏ 
(1) العلاقة الطردية بين فرق الجهد وشدة التيار. (ب) العلاقة العكسية بين المقاومة والتيار. 
العلاقة الطردية بين المقاومة وطول السلك. () العلاقة العكسية بين المقاومة ومساحة المقطع 


(@ في ااشكل المقابل دائرة كهربية تحتوي على ريوستات منزلق مداه يتراوح بين © (100 : 0) فان 


أ) مقاومته عند ضبط الزالق عند النقاط ” , ۷ ,× على الترتيب تكون اوم 

100 , 50,0 @ 50,0, 100) 

0,100, 50 )5( 0,50,100 )© 

ب) تعتبرالنقطة ....... بداية الريوستات والتي تكون مقاومته صفر. 2 ¥ X‏ 


X 6) 7 7 @ XO)‏ أو2 


لو)ُ الفرق بين اللقاومتين المتغيرتين الريوستات المنزلق وصندوق المقاومات هو 0 
(1) الريوستات مقاومة متغيرة معلومة القيمة. (ب) صندوق المقاومات مقاومة متغيرة معلومة القيمة. 
(€) كلاهما مقاومة متغيرة معلومة القيمة. (5) كلاهما مقاومة متغيرة مجهولة القيمة. 


٠ الدليل في الفيزياء‎ ١ E 


سماد 


6 تصنع أسلاك التوصيل من النحاس لأنه 200 
(1) موصل جيد للكهرباء. (ب) يحتوي على وفرة من الإلكترونات الحرة. 
() مقاومته النوعية صغيرة (5) جميع ما سبق. 
الوق الشكل يمثل 4 موصلات من نفس المادة مختلفة في الأطوال ومساحات المقطع فإن الترتيب الصحيح لمقاومات تلك الموصلات : 
oo SS.‏ ين 24 
R>R>R>R,O)‏ 
R>R.>R, >R‏ 75 21 


R>R=R >R, G6) 


A 
١ 1 8 < 8, - 8.2 8: 
0 


© b a 
سلكان من مادتين مختلفتين طول الأول ضعف طول الثانى ونصف قطر الأول ضعف نصف قطر الثانى ومقاومة الأول تتساوى‎ © 
5 مقاومة الثانى فإن النسبة بين المقاومتين النوعيتين اعا اتساوى‎ 
e2 


٣© 39‏ ت 


© سلك طوله 30111 ومساحة مقطعه 0.3٥1١7‏ وصل على التوالى مع مصدر تيار مستمر و أميتر وقيس فرق الجهد بين طرفى السلك 
بواسطة فولتميتر فوجد 0.8۷ وكانت قراءة الأميتر 24 تكون التوصيلية الكهربية للسلك (E ET‏ 


50 x 10 (5) 25X10 2.510 (ب)‎ 5 x10) 


(8 متوازي مستطيلات معدني أبعاده الثلاث غير متساوية, فإذا كان طول أطول ضلع ضعف طول أقصر ضلع به . 
فإن النسبة بين أكبر وأصغر مقاومة بين وجهيين متوازيين هي e‏ 
8 4 
2C)‏ 
1 رنة طول الضلم الثالث. 
©1 (5) يجب معرفة طول الضلع 


(1) تتناسب طردياً مع (1) 
e‏ 3 


(©) لا تعتمد على (1) وا 1 
(6) لا تعتمد على (6) 


اللاي الدليل في الفيزياء ٠‏ 


کے 


© إذا كانت المقاومة النوعية لادة عند درجة حرارة ما تساوي 22.12 10-76 ×8 


فإنه عند تبريد المادة تصبح مقاومتها النوعية a‏ 
8x106 0.m ()‏ (ب) أقل من 22.22 8×10 
أكبر من 22.132 8×10 (5) يجب معرفة درجة الحرارة. 
© حاصل ضرب المقاومة النوعية لمادة عند درجة حرارة معينة في التوصيلية الكهربية لنفس المادة بعد رفع درجة حرارتها تكون eens‏ 


(1) تساوي الواحد الصحيح. (ب) أقل من الواحد الصحيح. 
أكبر من الواحد الصحيح. (5) يجب معرفة درجة الحرارة. 


® إذا زادت شدة التيار امار في موصل لثلاثة أمثالها فإن مقاومته الأومية 55 
(01) تزداد ثلاثة أمنالها. ١‏ (ب) تقل للثلث. (4) تظل كما هي. (5) تقل للسدس. 


الشكل (5) 


(آِيه العلاقة بين المقاومة النوعية والتوصيلية الكهربية علاقة 0 
(1) طردية. (ب) عكسية. تزايدية. (5) تناقصية. 
® ميل العلاقة البيانية بين المقاومة النوعية ومقلوب التوصيلية الكهربية يساوي E‏ 


450 (ب) واحد صحيح . (2) أكبر من الواحد. (5) شىء ها سبق. 


9 يمر تيار كهربي شدته 2۸ في سلك طوله 101 ومساحة مقطعه 0.011117 ومقاومته النوعية 0.0542.112 
فيكون فرق الجهد بين طرفي السلك 5 


0.475) 100V 2.5۷ (ب)‎ 0.17 (0) 


اللاك الدليل في الفيزياء ٠‏ 


کے 


© إذا زاد طول سلك من النحاس للضعف وقلت مساحة مقطعه للنصف فإن مقاومته n‏ 
)١(‏ تزداد للضعف. (ب) تقل للنصف. (6) تقل للربع. (5) تزداد لأربع أمغاها. 
09 الوحدة ١‏ أوم . ثانية ) تكافئ 0 


(1) فولت. أن 
كولوم. (5) لا توجد إجابة صحيحة. 


® موصل منتظم المقطع طوله 20112 ومقاومته 108142 وموصل آخر من نفس نوع مادة الموصل الأول طوله 5111 
ومساحة مقطعه ثلاثة أمثال مساحة مقطع الموصل الأول , فإن مقاومة الموصل الثاني تساوي اوم 


27 81 و9‎ @ 4.5 O) 


[ الوحدة ( جول . متر. ثانية . كولوم“) تكافي وحدة قياس الكمية الفيزيانية ' < 
)١(‏ القدرة الكهربية. (ب) التوصيلية الكهربية. 
المقاومة النوعية (5) القوة الدافعة الكهربية. 
(@ القاومة النوعية للنحاس = 20.52 1.79×10 فإن ذلك يعنى أن a...‏ 


(1) حاصل ضرب هذا الرقم في التوصيلية الكهربية للنحاس تساوي واحد صحيح. 
© التوصيلية الكهربية للنحاس تساوي ."0 55.86×10 

المقاومة الأوميةلمكعب من النحاس طول ضلعه 1 متر تساوي © ؟1.79×10 
(ى)جميع ما سبق صحيح. 


® الجدول المقابل يبين مواصفات ثلاثة موصلات معدنية مصنوعة من مواد مختلفة ( 7 , لآ ,×) ولها نفس مساحة المقطع . 


فإن النسبة بين 6 : ,0 : ,0 حيث © هي التوصيلية الكهربية تساوي جا 


128:3 
18:12:2 )5( 


a 517‏ الدليل في الفيزياء ٠‏ 


کے 


إذا كانت النسبة بين شدة التيار المار في موصل إلى فرق الجهد بين طرفيه تساوي 0.2۸/۷ فإن مقاومة الموصل تساوي 355 


0.5A )5( 0.20 50 @ 0 


(© العوامل التي يعتمد عليها المقاومة النوعية لمكعب من النحاس طول ضلعه 1٥1١‏ هي 556 
(1) مساحة أوجه المكعب فقط. (ب) نوع مادته ودرجة الحرارة. 
(6) درجة الحرارة فقط. (5) كتلة المكعب وحجمه وكثافته مادته. 


@ النسبة بين كتدة ثلاث اسلاك من النحاس 1:3:5 وبين أطوالها 5:3:1 فان النسبة بين مقاومتها الكهربية 


)0 1:3:5 (ب) 5:3:1 1:15:15 )5( 125:15:1 


© إذا زاد نصف قطر سلك معدني إلى الضعف ونقص طوله إلى النصف فإن التوصيلية الكهربية له لت 
© اشكر القابل 
يمثل العلاقة بين فرق الجهد بين طرفي موصل وشدة التيارالمار فيه تكون مقاومة هذا الموصل ........ أوم 


0.2 ب‎ 0.4) 
Vv) 10 6) 5 


© سلكان ۸ , 8 من النحاس طول السلك (۸) أربع أمثال طول السلك (8) ومساحة مقطع (۸) نصف مساحة مقطع (8) 
تكون النسبة بين خ هي ع 
وآ 


0 


0و | سا 


1© 4© 


الشكل البياني المقابل يوضح العلاقة بين المقاومة الكهربية لثلاثة مجموعات 


1 
من الأسلاك (3 ,2 ,1) مختلفة النوع ومتساوية الطول مع مقلوب مساحة كل منها. 2 
فإن ترتيب التوصيلية الكهربية لهذه الأسلاك يكون مسق 
© ,= ,= ©ره<يه<,ه 0 
er" 1‏ 


,© < ر < ,6 () يلزم معرفة المقاومة النوعية لكل سلك. 


A 


51117 ` الدليل في الفيزياء ٠‏ 


١ 
0 
۹ 010 
لم‎ 
5 إذا زاد طول السلك أسطوانى بنسبة 100% نتيجة النقص المنتظم فى قطره فإن نسبة التغير فى مقاومته تكون‎ ® 


200% 6) 50% 300% @) 100% () 


© سلك منتظم مقطعه دائرى ونصف قطره 21۱1١‏ ومقاومتة R,‏ أعيد تشكيله ليصبح مقطعه مربع الشكل وله نفس طول السلك 
الأول فأصبحت مقاومتة ۸R‏ فإن يآ : RR,‏ على الترتيب هي و 


1:1) e 1:r@ r+1:1() 


© سحب ساك من النحاس بانتظام ليزيد طوله إلى الضعف فان مقاومته e‏ 
(1) تزيد للضعف (ب) تزيد إلى 4 أمنالها (©) تقل إلى النصف (5) تقل إلى الربع 
ا(6 سحب ساك من النحاس بانتظام ليزيد طوله بمقدار الضعف فإن مقاومته 5 
(1) تزيد إلى 4 أمثلها (ب) تزيد إلى 9 أمثالها () تزيد إلى 3 أمثالها (5) تزيد إلى الضعف 
آي سحب ساك بانتظام ليقل قطره إلى النصف فإن مقاومته 000 
(1) تزيد إلى الضعف (ب) تزيد إلى 4 أمغال () تزيد إلى 8 أمغال (5) تزيد إلى 16 مغل 
1 55 مه امه 5 E‏ > 5 5 5 وه R,‏ 5 
لي سحب سلك بانتظام ليقل قطره بمقدارالثلث فتكون النسبة بین مقاومتيه قبل وبعد سحبه چ تساوي 3 
چ 2 
1 16 16 81 
18 81 186 9 16 
© سحب سالك ليزيد طوله بنسبة 60 من طوله الأصلي فان مقاومته النوعية ® 
(0) تقل إلى %40 (ب) تقل إلى %60 (©) لا تتغير (5) تقل إلى %80 
© إذا سحب سلك نحاسى بإنتظام ليزداد طوله بنسبة 0.1% فان نسبة التغير فى مقاومته 0000000 
(1) 0.2% زيادة (ب) 0.2% نقصان 506 زيادة (5) 0.1% نقصان 


٠ الدليل في الفيزياء‎ ١ MET 


الدرس الثانن 


توصيل المقاومات الكهربية 
الفصل الأول : الفيزياء الكهربية 


N R 
6ك انث 1 لتك ا‎ 
85 6 R= R=R,xXN © R=R+N O) 
على التوازي‎ )N( عند توصيل مجموعة مقاومات متماثلة قيمة كل منها(,۸) وعددها‎ ©[( 
0 فإن المقاومة الكلية تعطي من العلاقة‎ 
N R 
ت ا 1 تت ت‎ 
R= R, 9 R= N R=RxN 9 R=R,+N 0 
5 مجموعة مقاومات متصلة على التوالي. تكون النسبة بين المقاومة المكافنة إلى قيمة أكبر مقاومة‎ © 
تساوي الواحد. (ب) أكبر من الواحد. أقل من الواحد. س غير معرفة.‎ )1( 
0 مجموعة مقاومات متصلة على التوازي, تكون النسبة بين المقاومة المكافنة إلى قيمة أقل مقاومة‎ ©5( 
تساوي الواحد (ب) أكبر من الواحد. أقل من الواحد (5) نسبة غير معرفة.‎ )1( 
E زيادة طول الموصل يؤدي لزيادة مقاومته الأومية لأن زيادة طول الموصل بمثابة‎ O 
توصيل أجزاء الموصل على التوالي. (ب) توصيل أجزاء الموصل على التوازي.‎ )1( 
زيادة طول المسار الذي يقطعه التيار. (1)5» ج معاً‎ )( 
220005 زيادة مساحة مقطع الموصل يؤدي لنقص مقاومته الأومية لأن‎ © 


ش (1) زيادة مساحة المقطع بمثابة توصيل اجزاء الموصل علي التوالي . 
© المقاومة تتناسب عكسياً مع المساحة. 
() زيادة مساحة المقطع بمثابة توصيل اجزاء الموصل علي التوازي 
(5) ب 34 ج معاً 


٠ الدليل في الفيزياء‎ r WET 


کے 


مجموعة مقاومات متماثلة عددها (11) قيمة كل منها )R(‏ عندما وصلت على التوازي كانت المقاومة المكافتة لها (×) 
فإذا وصلت على التوالي فإن المقاومة المكافتة لها و 


n.X )5( 2 @ 0221 (ب)‎ © 


مجموعة من المقاومات المتماثلة عددها (11) مقاومة كل منها )R(‏ عندما وصلت على التوالى كانت المقاومة المكافتة ()) وعندما 


وصلت على التوازى كانت المقاومة المكافتة (۷) فإن العلاقة بين R‏ , )× , ل 
R= (y-x) @ R = (y+ 06(‏ © مث R= xy )5( R=‏ 


© باستخدام مقاومتان فقط ,۸ ,ر۸ استطاع طالب الحصول على مقاومات 342 ,40 ,120 ,160 


20,60 )5( 40, 120 30,40 @ 120, 160 (0) 


© إذا كانت المقاومة المكافنة لقاومتين متصلتين على التوالي هي (5) وإذا وصلتا على التوازي تصبح (5) فإذا كان 7 = 5 
فإن أقل قيمة ممكنة ل (1) هي 0 


1 )5( (©) 3 @ 26 


طول ضلع 8 ضعف طول ضلع ۸ وصلا على التوازى كما بالشكل . 


R 
A ها م م‎ e 
e فان النسبة بين مقاومتهما ل هى‎ 


1 
1 
ا 


B 


الاي الدليل في الفيزياء ٠‏ 


7 في الشكل التالي قضيب مستقيم منتظم المقطع (۸) مقاومته (۸) تم تقطيعه إلى أربع قطع متساوية الطول , ثم تم توصيلها 
بأشكال مختلفة )١(‏ . (۲) . (۲) . (5) كما يلي فان : 


A‏ سبحت حت ص :ا ا 
مجموعة ١‏ مجموعة ۲ 
اتكككة اكككتتة ا 

مجموعة ۳ مجموعة ٤‏ 

(أ) المجموعة التي تعطي مقاومة كليه مقدارها (۸) هي ........ مع إهمال مقاومة أسلاك التوصيل 

(1) مجموعة ١‏ (ب) مجوعة ۲ (©) مجموعة" (5) مجموعة 4 

(ب) تتساوي فيمة المقاومة الكلية في المجموعتين ف 

2.4 )5( 3 1,3 @ IO 

(ج) المجموعة التي تكون مقاومتها اللكافنة تساوي 0.625۴ هي ا 


(1) مجموعة ١‏ (ب) مجوعة ۲ (€) مجموعة " (5) مجموعة ٤‏ 


9© في الشكل امقابل النقطتين × ,لآ على محيط حلقة معدنية منتظمة المقطع مقاومتها ۸ وكانت النقطة © هي مركز الحلقة 
3 


فإن المقاومة المكافتة عند التوصيل بين × ,۷ تساوى .........تقرييا ١ ١‏ 
(O)‏ + 0.25 (2) 2 0.33 
0.9R (5) 0.08R‏ 


© سلك مقاومتة 4802 شكل عاي هينة حلقة ثم وصلت بطارية بين طرفي قطرها كما بااشكل 
فأن (المقاومة المكافنة بين ۸,8) . 58 4 


480 )2 120 0 
960 G6) 240 


RR o RS تساوي‎ Q , 2 المقاومة المكافنة بين‎ ® 
0 2 : R mS 
20 EU 


28 6 2 © 


٠ الدليل في الفيزياء‎ e ET 


© ثلاث مقاومات قيمة كل منها )R©(‏ وصلت بعدة طرق مختاغة. فيكون الترتيب التنازلى للمقاومة المكافنة لها هو ا 


عسي الل وا ی 


شكل ١‏ 
(4<3<2<10 0 
© 1<3<2<4 المصاس دا 
© مقاومتان قيمة كل منهما (20 يراد الحصول منهما على مقاومة مقدارها 0.756 عن طريق توصيلها مع مقاومة ثالثة قيمتها 
(362 = 8) فإن طريقة التوصيل التي تحقق هذا الغرض كما بااشكل صم Rf A‏ 
n : NWA AWM‏ 

شكل ١‏ شکل ۲ شكل ۲ شكل ٤‏ 

(0 الشكل ١‏ ا الكل | (©) الشكل ۴ (5) الشكل ٤‏ 


.© في الشكل التالي مجموعة من المقاومات قيمة كل منها (100) فان الترتيب التنازلى للمقاومة المكافنة هو ١‏ 


0 SR lama 


4><3><2><16) 4<1<2<302 1 EEF 1< (3<46خ25‎ 


:5 40 20 
لهل ااشكل ادكافئ لشكل المقابل هو م 
40 60 60 20 
1-1 1 
60 
ك 


!م811 o‏ الدليل في الفيزياء ٠‏ 


® في الشكل التالي ثلاث مقاومات تم توصيلها بنفس الطريقة, مع إعادة ترتيب المقاومات في كل مرق 
فإن الترتيب التنازلي الصحيح لقيم المقاومة المكافتة هو ٍطئظظظ2ظ2 


40 30 40 30 
للق )۴( إفة )5( 


(1<2<4<36 @ 4<3<1<2 لهاع يه (1<2<3<46 


قام طالب بتنفيذ قانون أوم عمليا فقام بتوصيل النقطتين 7,7 في الشكل المقابل بدائرة قانون أوم فحصل على النتائج الموضحة 
بالجدول أدناه . وبذلك تكون قيمة المقاومة ۸ بالشكل تساوي ا 


_V() | 10 | 20 | 40 | 50 | 60 | 80 | 100 |‏ 
| 10 | 8 | 6 | 5 | بات لم 


() تسعة أسلاك متماثلة قطرأى منها (4) وطول أى منها(.1) وصلت على التوالى فإن مقاومة المجموعة تماثل مقاومة سلك من نفس 
مادتها طوله ([1) لكن قطره .. 


© © 90 @ 3d4 0) 


® سلك منتظم المقطع مقاومته 462 ثني على هيئة دائرة نصف قطرها (۲) . وصلت قطعة من سلك من نفس المادة ولها نفس مساحة 
مقطعه عبر قطر الدائرة فان المقاومة المكافنة بين طرفي السلك E‏ 
3 


4 
0 2 جر 7 (ب) 2 عر 3 
2 1 
ك) 2 2 O‏ ع 


20 
8 المقاومة المكافنة بين النقطتين الآ ,× هى E‏ 
5 6 10 10 
0 0 
3 
2 
10 10۵ 
xX Y‏ 


* الدليل في الفيزياء‎ ¬ mE 


کے 


© في الشكل القابل إذا كانت مقاومة سلك الحلقة تساوي الصض 
فإن المقاومة المكافنة بين النقطتين 8 ,۸ تساوي ... م R‏ 
1010 ب 78 


0 
2R )5( 4R )© 


ل( في اشكل المقابل 6 مقاومات متماثلة متصلة معاء فإن المقاومة المكافنة تكون 1011 2 
(1) أكبر ما کن بين 8 ,12 (ب) أكبر ما يمكن بين © R,‏ 
(©) أكبر ما يمكن بين 72 ,© (5) متساوية في جميع الحالات. 


R 
a E. 8 , ۸ سلك منتظم المقطع مقاومته 180 ثي على هينة دائرة فإن القاومة المكافنة بين‎ 6( 
90 (ب)‎ 2.50 0) 
B 
210 6) 180 
E D إذا كانت مقاومة كل سلاك في الشبكة الموضحة = 1 فإن المقاومة المكافنة بين / ,€ هي‎ ۲۸7 
r 
. 2 9 r O) 
3r 21 
A B 57 9 3 
10 DS | | A في الشكل المقابل تكون المقاومة المكافنة بين النقطتين ۸ ,1 تساوي‎ © 


E 20 150 @ 80 (0) 
8 20 6) 1.50 


© في الشكل المقابل جميع المقاومات متساوية وقيمة كل منها ۲ › 
فإن المقاومة اللكافنة بين ۸ ,8 تساوي 2 
E)‏ (ب) 0.5 
3r G6) 2r‏ 


ل v‏ الدليل في الفيزياء ٠‏ 


١ 
5 
3 o1 
م‎ 
55 اله في ااشكل المقابل تكون المقاومة المكافنة بين النقطتين 8 ,۸ تساوي‎ 


ESD, 4RO £ 6 
j 


4R 3R 
و‎ a 


أله في الشكل المقابل تكون المقاومة المكافنة بين ۸ ,8 تساوي ... 5 7 
5 7 
2RO)‏ ب 1 جه 
R 2R (6) 1R (@)‏ 
8 4 
R‏ 


مقاومة كلية مقدارها 3)2 ناتجة عن توصيل مقاومة مجهولة ۸ مع مقاومة 12602 


ع 


فإن قيمة المقاومة ۸ وطريقة توصيلها مع المقاومة 12162 هي . 
(1) 422 على التوازي. (ب) 50 على التوازي. 
(662)6 على التوازي. (5) 422 على التوالي. 
© في الشكل المقابل تكون المقاومة المكافنة بين النقطتين 12,1 تساوي 6 0 2 
160 @ 20 
30 3 
G6) 30‏ 40 60 
H 30 K 30 D‏ 
© في الشبكة الموضحة بالشكل المقابل تكون القاومة المكافنة للمجموعة بين النقطتين ,× تساوي 
R R‏ 
R‏ 
4R (G) 2R )©‏ 
:ل ۾ )ي 
R‏ 
© القارمة الكافنة بين ۸ , 8 D C‏ 
7 5 
50 م كب 5 8 R‏ 8 
1R (5) 2R )©‏ 
8 0 


لابلا الدليل في الفيزياء ٠‏ 


لل اللقاومة المكافنة بين النقطتين N‏ , 141 هى 50 
(0 264 
© 30 
2 
©3 


(5) لا شی نما سبق 


المقاومة المكافنة بين النقطتين ۸ , 8 


R@ SR (O) 


3R ©‏ ( 6 ا سبق 


e, 


RO 
© 
6R (® 
3R (G) 


® القاومة الكافنة بين 4 , 8 
)0 20 
@10 
40 
(6 30 


٠ @©(‏ مقاومات متماثلة وصلت كما بالشكل فإن المقاومة المكافنة بين 8 , ۸ 


R 
> 
R 


10 10 
14 10 
M N 
10 
R RZR 
A 
B 
R 


حر 


کل 


A 


33 


© في الشكل المقاومات الست متساوية وقيمة الواحدة (551 أوم فإن المقاومة المكافنة بين 2 , © 538ظ 


350 0) 
300 @ 
250 
550 G6) 


5 ET 


الدليل في الفيزياء ٠‏ 


6 سلك نحاسي مقاومته (12) قطع الى 10 أجزاء متماثلة في الطول ثم وصل كل جزنين محا على التوالي ثم وصلت الأجزاء الناتجة 
على التوازي فإن المقاومة الكلية 0 


R R R 

55 5 4 RÛ) 
۸.8 المقاومة المكافتة بين‎ 

42 52 

ا ©3 

م ود 


3 4 
0 ان 


عت 


3 © 6) 22 )© 


© إذا كان مقاومة كل سلك بين نقطتين متجاورتين هى 12 فان المقاومة المكافنة بين 8,۸ 


A 
فى الشكل المقابل‎ 
7 
e 
7 
1 ع‎ 


© 


(5) لا شى مما 35 
© لزيادة مقاومة سلك معين منتظم المقطع ل ٤‏ أمثال قيمتها. سحب جزء من السلك بانتظام حتى صار طول السلك الكلي طوله 


الأصلي » فإن هذا الجزء يُمثل من الطول الأصلي 57 


2 6© $9 0 


لاا الدليل في الفيزياء ٠‏ 


الفصل الأول : الفيزياء الكهربية 


اختر اكاجابة الصحيحة مما يأتي : 


([© الشكل البياني المقابل يوضح العلاقة بين المقاومة الكهربية لثلاثة مجموعات 
من الأسلاك (3 ,2 ,1) مختلفة النوع ومتساوية الطول مع مقلوب مساحة كل منها. 
فإن : 
(أ) ترتيب التوصيلية الكهربية لهذه الأسلاك يكون 150 
OD‏ دك (ب) ,0 < يه < ,0 
© ,»© < <,0 (5) يلزم معرفة المقاومة النوعية لكل سلك. 
(ب) اذا وصلت ثلاثة أسلاك من هذه المعادن لها نفس مساحة المقطع على التوالي في دائرة كهربية, فإيهم يكون فرق الجهد 
بين طرفية أكبر قيمة؟ ولاذا؟ 
(1) السلك )١(‏ لأن ميل علاقته أكبر فتكون مقاومته اقل وبالتالي فرق الجهد بين طرفيه أكبر. 
(ب) السلك )١(‏ لأن ميل علاقته أكبر فتكون مقاومته أكبر وبالتالي فرق الجهد بين طرفيه أكبر. 
(6) السلك (۳) لأن ميل علاقته أقل فتكون فتكون مقاومته أقل وبالتالي فرق الجهد بين طرفيه أكبر. 
(5) السلك () لأن ميل علاقته أقل فتكون مقاومته أكبر وبالتالي فرق الجهد بين طرفيه أكبر. 


(1) لأن توصيل المقاومات على التوالي يزيد من المقاومة النوعية للمادة وبالتالي تقل شدة التيار. 
(ب) لأن توصيل المقاومات على التوالي ينقص التوصيلية الكهربية للمادة وبالتي تقل شدة التيار. 
لأن توصيل المقاومات على التوالي بمثابة زيادة طول الموصل فتقل شدة التيار. 

© لأن توصيل المقاومات على التوالي بمنابة زيادة مساحة مقطع الموصل فتقل شدة التيار. 


6 لزيادة شدة التيار الكهربي المارفي دائرة كهربية تحتوي على بطارية ومقاومة فإنه يلزم 5595 
(1) استخدام بطارية قوتا الدافعة الكهربية أكبر. (ب) تقليل قيمة المقاومة الكهربية. 
توصيل مقاومة أخرى على التوازي. (5) جميع ما سبق. 


٠ الدليل في الفيزياء‎ nı ET 


>» ١ 
٠ 
2 
لم‎ 
۸ في الشكل المقابل جميع المصابيح مضاءة, فإذا احترق المصباح‎ @ 
e فإن المصابيح التي تظل مضينة هي‎ 
B 
B,C (ب)‎ B, C, D() 


CD G&G) 8,2 )© 


© إذا وصلت مجموعة المقاومات الموضحة بالشكل المقابل بطرفي بطارية 


0 
A 
3 c® D ® 
A 

تكون شدة التيار الماربها أكبرما يمكن عند توصيلها بالطرفين .... 0 5 
A, B()‏ 
A.C ©‏ 
(5) جيعها متساوية. 


© في الدائرة : أميتروفولتميتر مثالي عندما كان المفتاح مفتوح يقرأ الفولتميتر 1.5377 ل R‏ 


وعند غلق المفتاح يقرأ الأميتر 1/4 والفولتميتر 1.0317 فإن قيمة E R‏ 


)0 © 0.5 (ب) 0 1,03 ك 
)2 0.55 )6 © 1.53 


0 يمر تيار كهربى خلال دائرة تحتو على لكين من نفس امادة . متصلان على التوازى فاذا كانت النسبة بين أطوالهما هي ج 

والنسبة بين أنصاف أقطارهما هى 2-2 فان النسبة بين شدتي التيار امار خلالهما علي الترتيب هي أ 

8 1 

0 3 2 >= 46د - 59 
© سلكان 2 , ا مصنوعان من نفس الادة ولهما نفس الطول ولكن قطريهما مختافان يتصلان على التوازي مع بطارية فإن الكمية 
الفيزيانية التي تكون أكبر لاسلك 2 بفرض أنه الأقل في نصف القطر هي و 
(1) فرق الجهد (ب) المقاومة الكهربية (€) القدرة المستنفذة (5) شدة التيار 
مقاومتان ,۸ , ر۸ متصلان على التوازي فإذا كانت ر2۸ = ,۸ فإن النسبة بين فرق الجهد بين طرفي المقاومة ,۸ إلي فرق 
الجهد بين طرفي المقاومتين ما هي 50 


0 © e 2 


الاق rr‏ الدليل في الفيزياء ٠‏ 


® ينص قانون ........ على أن شدة التيارالمار في موصل تناسب تناسبا طرديا مع فرق الجهد بين طرفيه عند ثبوت درجة الحرارة . 


(1) أوم. (ب) كيرشوف الأول. (2) كبرشوف الثاني. (5) بقاء الطاقة. 


الي في اشكل امقابل مقاومتين مختلفتين متصلتين على التوالي فإن 00 
(0 ال > ر۸ لأن التيار يقل عند مروره في ,+1 
(ب) ,4۸ = ر۸ لأن سيل الإلكترونات يتحرك في آن واحد. 
ال = ر۸ لأن المقاومات متصلة على التولي. 
(5) ب» ج معا. 


للق في ااشكل المقابل مقاومتين مختلفين ( 12 < ,*1) متصلتين على التوالي فان 5ك 
(0) (ر۷ = ,۷) لأنه يمر بمما نفس شدة التيار. 
(ب) ( ۷ < ,۷) لأن فرق الجهد يتجزأ بنسبة طردية مع المقاومة. 
(6) (77 > ر۷) لأن فرق الجهد يتناسب عكسياً مع المقاومة. 
© يلزم معرفة قيم القوة الدافعة والمقاومات لتحديد الإجابة. 


O‏ في الشكل التالي مقاومتين مختلفتين متصلتين على التوالي فتكون قراءة الأميتر 34 فإذا أضيفت مقاومة ثالثة على التوالي 


فإن قراءة الأميتر 8 
١ 0‏ يآ كا R,‏ يآ R,‏ 
(1) تظل ثابتة لأن التوصيل على التوالي. 
© تقل لزيادة المقاومة الكلية. 37 7 
تزداد لزيادة عدد المقاومات. 
(5) يجب معرفة قيمة القوة الدافعة الكهربية وقيم المقاومات 
© وصلت مقاومتان متماثلتان على التوالي مع بطارية فإذا كان فرق الجهد بين طرفيها (۷) وشدة التيارا مار خلالها (1) 


فإن فرق الجهد بين طرفي كل مقاومة وشدة التيار المار خلالها يكون مساويا على الترتيب ا 


Vv 1 V 1 
© ر ا‎ 


٠ م الدليل في الفيزياء‎ WET 


١ 
٠0 
3 o1 
لم‎ 
)1( وصلت مقاومتان متماثلتان على التوازي مع بطارية فإذا كان فرق الجهد بين طرفيها (17) وشدة التيارالمار خلالها‎ © 
et فإن فرق الجهد بين طرفي كل مقاومة وشدة التيار امار خلالها يكون مساوياً على الترتيب‎ 


V 1 V TI 
© 3© ان ا‎ 


® جهاز كهربي يسحب تيار 3.414 من مصدر كهربي 22017 فإن التيارالذي يسحبه نفس الجهاز 
عندما يوصل مع مصدر 110۷ هي 527 


3.4A 60‏ 2) 6.84 1.74 (5) لا شيء مما سبق. 


© عدد المقاومات المتماثلة والتي قيمة الواحدة منها 17662 التي إذا وصلت مع مصدر جهده 22077 
يكون التيار الماربه 5۸ هو 2006 


8 )5( 4© 2 2 10) 


34 عمود كهربي مهمل المقاومة الداخلية وصل مع سلك ينقسم إلى 3 أطوال متساوية مختلفة في مساحة المقطع , 


الجزء الأوسط نصف قطره (2) بينما الجزتين الخارجيين نصف قطر أي منها (22) 127 


V 
فان النسبة بين 7 يساوي دن‎ 
4 )2 5 0( 
1 1 
2] 3© 


لهل في الشكل المقابل مجموعة من المقاومات متصلة كما بالشكل . 


(أ) تعسب قيمة المقاومة (۸) من العلاقة ا 
Vv 1.1‏ 
5 ف _ 
5 1 چ 9 RT‏ 
IR,‏ 
(R7‏ جیع ما سبق 
8 
(ب) النسبة بين التيار ),1( إلى التيارالكاي (1) تساوي سس RT‏ 
I (R' ) I R‏ 
ab _8 S‏ 8_ 
R, 9 1 RR, 0‏ 1 
R‏ 1 
2 = (© (أ)و(ب) 


٠ الدليل في الفيزياء‎ ET 


© في اشكل القابل تعطي شدة التيار ,1 من العلاقة 5 
R 7‏ 
TS © 1 0 60‏ 
لج »1 ترآ (5) جميع ما سبق 
1 


SER ® 


R, = R= R,=R = 
جميع ما سبق‎ )56( RXR, = RXR, )© 


ليق في الدائرة الكهربية مجموعة من المقاومات متصلة كما بالشكل, 


(أ) يمكن حساب قيمة المقاومة (,۸) من العلاقة 
AME 0‏ 
I niin, RR :‏ 
© ع 4 


(5) جميع ما سبق 
(ب) النسبة بين م إلى 4 7 تساوي A.‏ 


وووووووة 


R = 


m 


وووووووة 


کک 


الدليل في الفيزياء ٠‏ 


١ 
5 
3 0/10 
لم‎ 
في الشكل التالي ثلاث مقاومات مختلفة متصلة بطرق مختلفة مع نفس المصدر المهمل المقاومة الداخلية‎ © 


فإن قراءة الفولتميترات ....... . 


V> V> V> VD 


VES) 
VV ك١ لاض‎ 


V= V> 7,27, 0‏ 
© ثلاث مقاومات قيمة قيمة كل منها (20 ,40 ,60)أوم. فإذا كان فرق الجهد بين طرفي كل منها (50, 20 ,30) فولت على 


الترتيب. فإن الشكل الذي يعبر عن هذه المقاومات هو .0 
4 60 © 20 600 
Cen) Cre 3 400 600 Ca CD Cre ne)‏ 


اليل وصل فولتميترمع مقاومة ,۸ على التوالي ودمج في دائرة بين نقطتين 8 , ۸ فكانت 
قراءته ۷ 198 وعندما استبدلت المقاومة بأخرى ۸ ضعف ۸ كانت قراءته 180۷ A A‏ 
فإذا كانت مقاومة الفولتميتر 9000 عندنذ يكون فرق الجهد بین ۸ , 8 ya‏ 


6 2107 (ب) 20077 ظ 
B B‏ 


2407 (5) 220۷ 


E 
30 : - E B 10 


شكل ١‏ و شكل ۳ 9 


(0 الشكل ١‏ فقط. (#) الشكل ۳ فقط. () الشكل 4 فقط. (5) الشكلين ١‏ و ۲ 
EET‏ ى الدليل في الفيزياء ٠‏ 


کے 
۽ س 


© في الدائرة الكهربية الموضحة بالشكل تكون شدة التيار امار في المقاومة ©6 تساوي 
1 
0 
اه 
24 
1A (6)‏ 


([©6 في الدائرة الكهربية الموضحة بالشكل تكون ق.د.ك للبطارية تساوي 8 
16V (0)‏ 
© 93۷ 


28V 
1.71۷ )5( 


R 
في الدائرة الكهربية الموضحة بالشكل المقابل عند غلق المفتاح >1 فإن قراءة الأميتر‎ ® 
يآ‎ K ل © ترداد.‎ 0 
(ت) تظل كما هي. (5) لا يمكن تحديد الإجابة.‎ 
R 2R ا‎ 
النسبة بين قراءة الأميتر 4 ) والمفتاح >1 مفتوح إلى قراءته والمفتاح >1 مغلق كد‎ ® 
8 
10 
11 
8 
9© 
لاشئ نما سبق‎ )5( 


(©@ فولتميتر وأميتر وصلا على التوالى مع بطارية مهملة المقاومة الداخلية , فكانت قراءتهما ۷ ,۸ على الترتيب - إذا وصلت مقاومة مع 
الأميتر مساوية لمقاومته على التوازى فإن E‏ 
© ۷ تزداد 
(©) (لى) تصبح أكبر قليلاً من نصف قيمتها الأولي 
(6) (ب) و (ج) معاً . 


٠ سم الدليل في الفيزياء‎ EET 


6 في الدائرة الكهربية الموضحة بالشكل . يكون فرق الجهد بين النقطتين 5 , 2 يساوي 1 
Zero 6‏ 
(ب9 1017 
3۷- 
)5( 7.517 


© مر تیار كهربي شدته 3014 في سلك رفيع (۸8) وعندما وصل معه على التوازي سلك آخر له نفس الطول ومن 
نفس نوع المادة لزم زيادة شدة التيارالمار في الدائرة إلى 301124 حتى يظل فرق الجهد بين طرفي السلك (۸8) ثابتا › 
فإن النسبة المنوية بين قطري السلكين الأول إلى الثاني تساوي کک 


6 | 5 © 


9 
120 
© في الدائرة الموضحة بالشكل قراءة الأميتر تساوي A.‏ ۵ 
)62 1 180 
9 9 © 3 


8 
1 


59 

2 

1 
1 

3 

I 

1 )5( 

2 في الدائرة الكهربية الموضحة بالشكل فإن قيمة المقاومة ۸ تساوي ess‏ 


20 0) 

40@ 
200 
240 G6) 


@ في الشكل الموضح تكون شدة التيار 1 تساوي ئئرة ‏ )ا ااا 1 
2A (0)‏ @ 44 
12A (5) 6A‏ 0 12 
I‏ 


٠ الدليل في الفيزياء‎ 1 EET 


© في الدائرة المقابلة الفولتميتر والبطارية مثاليين فان قراءة الفولتميتر 200 A‏ 142 
2V 60‏ @ 117 
3V‏ (5) لا شيء ثما سبق 
2V‏ 
B‏ 
© وصل طالب أميتر وفولتميتر لقياس مقاومة ۸ كما بالشكل فكانت قراءة الأميتر 4۸ R‏ 


؛ والفولتميتر 17 20 فإن قيمة (12) 0 © 
(0) تساوي 5 أوم (ب) أكبر من 5 أوم 
)اقل من 5 أوم (5) أكبر أو أقل من 5 أوم حسب اتجاه التيار 09 


® في الشكل المقابل إذا كانت قراءة الفولتميتر 4717 فتكون قراءته عندما يوصل بين النقطتين >5 ثم النقطتين ع2 


14V 67 6 
16V 127 @ 
9V 3۷ 
10V 67 | 6 


١ 
5 04 @ 34 6 
209 تو م‎ 


و في الدائرة الكهربية الموضحة بالشكل إذا كان فرق الجهد بين النقطتين ١‏ , 2 يساوي20077 


فإن شدة التيار المارفي المقاومة ,12 يساوي _ o‏ الا 0 
3 

o 9 2A (0) 

5 o 
01 9 1.64 (ب©‎ 

-- i 
ا‎ 0.14 
20-402 f 2-400 0 


٠ ى الدليل في الفيزياء‎ EET 


کے 


© سلك (2) يمر به تیار کهربي شدته 311۸ وصل معه على التوازي سلك آخر من نفس المادة 
وله نفس الطول وقطره ثلاثة أمثال قطر الأول. فإن شدة التيار الكهربي اللازم إمراره 
حتى يظل فرق الجهد بين (21) ثابتاً يساوي ل 


27mA )5( 1 4م30 حم‎ @) 20mA () 


® في الشكل المقابل : قراءة الفولتميتر تساوي 7 
4V (O)‏ 
(ب) 67 
8V‏ 
9V 6)‏ 


© موصل (48) مقاومته (1200) ويمربه تيارشدته (0.254) في الاتجاه من (4) إلى(58) وكان جهد النقطة (۸) 
يساوي (5017) فإن جهد النقطة (8) يساوي ..... فولت 


8077 (5) 30V -20۷ (2ب)‎ 20V 0) 


(69 في الدائرة الكهربية اللوضحة بالشكل المقابل تكون شدة التيار امار خلال البطارية تساوي ل 
6 
2A ©‏ کک 


14 )©( 
6A )5( 


لك أميتروفولتميتروصلا على التوالى مع بطارية , فكانت قراءتهما ۷,4 على الترتيب - 


إذا وصل مع الفولتميتر على التوازى مقاومة ۸ فإن ا 
(0) يزداد كل من ۷,۸ (ب) يقل كل من ۷,۸ 


(©) يقل ۸ ويزداد ۷ (5) يزداد ۸ ويقل ۷ 


الاقم .» الدليل في الفيزياء ٠‏ 


١ 
٠0 
2 
م‎ 
R فى الشكل : شدة التيار خلال المقاومة 2012 تساوى 0.3۸ بينما قراءة الأميتر‎ © 


4 فيكون قيمة +1 ES‏ 


(4) 300 (ب)‎ 400 (O) 


G6) 600‏ 500 
B‏ 502 52 © 
© في الدائرة الكهربية الموضحة بالشكل فرق الجهد بين النقطتين 8 ,© يساوي n‏ 503 - كوو 
8 4 
رةه عه D‏ 
0 17ج د 50 50 ^ 
2 
ا (2) 2V 4V‏ 
© في الدائرة الكهربية الموضحة بالشكل تكون قراءة الفولتميتر ف 
والذي مقاومته تساوي 8060 هي BS ANA.‏ هي E‏ وو 0س 
)0( 0.817 (2) 1.33۷ 
1.6V‏ )€6 27 
800 200 
© في الدائرة الكهربية الموضحة بالشكل تكون شدة التيارالمارفي المقاومة ©2 يساوي 5-8 


4 
A 
2 

34 © 


4 
ھ5 
A 8‏ ق r=0‏ 
(© في الشكل المقابل قراءة الفولتميتر تساوي IM‏ 
100K O 470‏ 
ب) 27 © e 100K‏ 0 
3V‏ 


1.5 V )5( 


| | | ال الدليل في الفيزياء ٠‏ 


@ شدة التيار 1 تساوي 20 
1 
104 
1 
©3154 


© شدة التيار خلال المقاومة 300 
1A 0)‏ 
24 
3A‏ 
4A )5(‏ 


8,۸ فرق الجهد بین‎ © 
4۷ ب‎ 27 O) 
8V G6) 6V 


فإن قيمة 1111© للبطارية 
6 33.67 (ب) 4017 
65V‏ السك 


.... التيارالمارفى البطارية يساوي‎ 
1.5A O) 
5A @ 
2.44 
1.28 )5( 


"r الاقم‎ 


فى الشكل الفولتمتير مقاومته 40060 وقراءته 2017 


الدليل في الفيزياء ٠‏ 


200 0 3000 


١ 
ان‎ 
n 
502 


.... قراءة الأميتر تساوي‎ ® 
10 
50 il 50 90 3A 6 
A) 30A 


(6 ثلاث فولتميترات C,8,۸‏ مقاومتها على الترتيب ۸, 1.58, 3R‏ 
عندما يوجد فرق فى الجهد فى الجهد × يكون قراءة الفولتميترات 


(B) V,=Vg= Ve O) 
XxX (A) 6 4 V,# Vg د‎ Vo 
VY 

R 


V,=V, ع‎ Ve SD) 


® تيارالبطارية يساوي س إذا كان 5 | Et ER‏ 
سس E‏ 
R>R, @‏ 
R<R,‏ 
(5) جميع ما سبق 


([ اللقاومة المكافنة بين ۸,8 فى الشكل المقابل تساوي .... 792 1 
)0( 120 (ب) 4.50 أ ىف 
G6) 200‏ 5.40 
B‏ 


3 فى الشكل القابل : قيمة +[ ا أ 
(0 2000 (ب) 1000 17 100 0 100 V‏ 120 


| 1500 )5( 500 


!11م مم الدليل في الفيزياء ٠‏ 


) کے 


09 الشكل المقابل جزء من دائرة كهربية فإذا كانت قراءة الفولتميتر ۷ 12= ۷ وقراءة الأميتر تساوي 0.5۸ 
أ) قراءة الفولتميتر ر۷ تساوي 0 
O)‏ 27 ب 4۷ 
8V (5) 6V‏ 
ب) قيمة المقاومة ۸ تساوي n‏ 
O)‏ 40 @ و8 
120 (5) 160 


لي وحدة القياس الكافنة للوحدة (4.20.0) هي ا 


(0) وات. (ب) جول. فولت. (5) سيمون. 


9 في اشكل القابل: 0 
أ) النسبة بين تيار المقاومة 462 إلى تيار المقاومة (642 يساوي حجني .<< )أ 129 | 60 


1 1 
0 39 
1 3 
Ek 5‏ 
ب) النسبة بين تيار المقاومة 462 إلى تيار المقاومة 1262 يساوي 2 


0 -@ 3 +6 


© في الدائرة الكهربية الموضحة بالشكل إذا كانت قراءة الأميتر والمفتاح >1 
مفتوح تساوي 2A‏ » فإن قراءته والمفتاح ) مغلق تساوي E‏ 
4A0‏ © 24 
8A ©‏ (5) يلزم معرفة قيم +1 رو۷ 


30 في الدائرة الكهربية الموضحة بالشكل تكون قراءة الأميترين A‏ , ۸ على الترتيب )و4 
NM eae GO‏ 24444 24444 
تساوي ........ باعتبار ان الااميتران متاليان 0 10 0 15 90 
2A, zero © 5A, 3A 00‏ 3 
18v 1.2A, 0.724 )5( 1.2A, 8‏ 


لاه الدليل في الفيزياء ٠‏ 


3 فى الدائرة الأميتران A,‏ , ر۸ مقاومة أى منهما 50 


عندما وصلت النقطتان 8 , 4 ببطارية 107177 مهملة 
المقاومة الداخلية فإن a‏ 

(1) التيار المار خلال البطارية 14 

(ب) قراءة الأميتر ,۸ هى 1۸ 

قراءة الأميتر ر۸ هى ثلاث أمثال قراءة الأميتر ۸ 
(5) فرق الجهد بين النقطتين ,0 , ,5 = صفر 


(9 فى الشكل قيمة (12)-200 عندما يكون (5) مفتوح يقرأ الأميتر نصف قراءته R‏ 
عندما يكون المفتاح (5)مغلق فإن مقاومة الأميتر. R‏ 


20 @ 40 O) 
20۷ @ 60 &) 80 


V 
esasa تكون النسبة بين قراءة الفولتميترين > تساوي‎ 
2 
R 3 3 2 1 

1 U 


o + © 


® في الدائرة الكهربية المقابلة, الموصل × مهمل المقاومة فعندئذ R, RV Oy‏ 
(1) يسري تيار خلال × إذا كان رم ۶۷ر۷ 
V V 1‏ 
(ع) يسري تيار خلال × إذا كان RR‏ ج RR‏ 


2 1 2 1 
(5) لا يمر تيار خلال × 


لالد الدليل في الفيزياء ٠‏ 


سے 
N‏ 
1 
@ الشكل المقابل يمثل جزء من دائرة كهربية فإذا كانت قراءة الفولتميتر 0 
تساوي ۷ 85 فإن قراءة الأميتر تساوي 2# لط بط يك 
5A 6‏ 2) 104 
5.48A‏ 8.224 %0 ۵ 


إل في الشكل المقابل تكون شدة التيار 1 تساوي 0972ل طط 
1 1 3002 3002 
40 15 39 
1 1 
0 4و 
© في الدائرة الكهربية المقابلة تكون شدة التيار خلال المقاومة 260 يساوي 10v 20V u...‏ 
5 100 50 
2A @ zero (1)‏ 
4A )5( 5A‏ 
© في الدائرة الكهربية المقابلة شدة التيار امار خلال السلك )8 2R‏ 
V Vv‏ 
K B Tk © zero 0(‏ 8 
r=0‏ 


R 2R Vv 3V 
5R IR © 


0 في الشكل المقابل الذي يمثل جزء من دائرة كهربية إذا كانت قراءة الفولتميتر 4۷ 


الام دم الدليل في الفيزياء ٠‏ 


